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Abstract of EP 1239150 (A2) 

The transportable work rig has lifting gear (8) for 



working at the head (3) of the mast (2) of a wind- 
powered generator unit (1). The lifting gear includes 
a holder which can be attached to and detached 
from the mast below the head. It also has a two- 
position work unit (19) with its own lifting gear (25) 
able to turn on the holder. 
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(57) Es wird eine transportable Arbeitsvorrichtung 
vorgeschlagen, die ein Hebegerat (8) fur Arbeiten am 
Kopf (3) einer einen Mast (2) aufweisenden Windkraft- 
anlage (1 ) aufweist. Das Hebegerat (8) besitzt eine Hal- 
terung (18) zur losbaren Befestigung am Mast (2) un- 
terhalb des Kopfes (3). Ferner verfugt sie uber eine mit 
einer Hebeeinrichtung (25) ausgestattete, an der Halte- 
rung (1 8) schwenkbar gelagerte Arbeitseinheit (1 9), die 
aus einer wahrend der Montage der Halterung (1 8) ein- 
genommenen, nach unten hangenden Transportstel- 
lung in eine den Kopf (3) der Windkraftanlage (1) uber- 
greifende Arbeitsstellung verschwenkbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine transportable Ar- 
beitsvorrichtung mit Hebegerat fur Arbeiten am Kopf ei- 
ner einen Mast aufweisenden Windkraftanlage, insbe- 
sondere an deren Antriebseinheit. 
[0002] Der Kopf einer Windkraftanlage ist regelmaftig 
mit einer der Stromerzeugung dienenden Antriebsein- 
heit ausgestattet, die ein meist mit einem Generator 
ausgestattetes Maschinengehause und einen am Ma- 
schinengehause gelagerten, durch Windkraft zu einer 
Rotationsbewegung antreibbaren Rotor aufweist. 
[0003] Bei der Montage der Antriebseinheit an der 
Mastspitze und bei spater im Betrieb einen Teileaus- 
tausch erforderlich machenden Reparaturarbeiten wer- 
den bisher mobile Autokrane verwendet, deren Einsatz 
relativ teuer ist. Auch gelangen Autokrane an die Gren- 
zen ihrer Einsatzmoglichkeiten, wenn Windkraftanlagen 
mit sehr grof3en Masthohen betroffen sind. 
[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
MaBnahmenzutreffen, mit denen sich Arbeiten am Kopf 
einer Windkraftanlage selbst bei groRen Masthohen 
einfacher und kostengiinstiger durchfuhren lassen. 
[0005] Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, 
dass das Hebegerat eine Halterung zur losbaren Befe- 
stigung am Mast im Bereich unterhalb des Kopfes auf- 
weist und eine mit einer Hebeeinrichtung ausgestattete, 
an der Halterung schwenkbar gelagerte Arbeitseinheit 
enthalt, die bei am Mast befestigter Halterung aus einer 
wahrend der Montage der Halterung eingenommenen, 
nach unten hangenden Transportstellung in eine den 
Kopf iibergreifende Arbeitsstellung verschwenkbar ist. 
[0006] Die erfindungsgemaRe Arbeitsvorrichtung 
sieht die Installation eines mit einer Hebeeinrichtung 
ausgestatteten Hebegerates direkt am Mast vor, und 
zwar im Bereich des von den auszufuhrenden Arbeiten 
betroffenen Kopfes, so dass ein optimaler Einsatz mog- 
lich ist. Das Hebegerat ist transportabel und lasst sich 
problemlos zu wechselnden Einsatzorten transportie- 
ren. Vor Ort kann es auf beliebige geeignete Weise an 
der gewunschten Montagestelle am Mast platziert wer- 
den, wo es mit seiner Halterung zu befestigen ist. Das 
Hochbringen zur Montagestelle gestaltet sich relativ 
einfach, weil die die Hebeeinrichtung enthaltende Ar- 
beitseinheit hierbei nach unten hangen kann, so dass 
eine gunstige Schwerpunktlage erreicht wird. Nach der 
mastseitigen Montage der Halterung ist die Arbeitsein- 
heit lediglich noch aus der Transportstellung in die Ar- 
beitsstellung zu verschwenken, in der sie den Kopf der 
Windkraftanlage iibergreift, so dass die Hebeeinrich- 
tung eine fur die auszufuhrenden Arbeiten optimale Po- 
sition einnimmt. 

[0007] Zum Platzieren an der vorgesehenen Monta- 
gestelle ist die Arbeitsvorrichtung zweckmaRigerweise 
mit einer Aufzugeinrichtung ausgestattet, die sich zwi- 
schen dem Mast und dem Boden in der Nachbarschaft 
des Mastes installieren lasst. Sie verfiigt zweckmaBi- 
gerweise iiber eine Fuhrungsseilanordnung, deren obe- 



res Ende sich auch bei groBen Masthohen relativ ein- 
fach im Bereich der Montagestelle am Mast verankern 
lasst und der entlang das Hebegerat, vorzugsweise un- 
ter Verwendung einer mit einer Seilwinde antriebsge- 

5 koppelten Zugseilanordnung, bequem vom Boden aus 
zur Montagestelle am Mast hochgezogen werden kann . 
[0008] Die Hebeeinrichtung ist vorzugsweise an einer 
bei Einnahme der Arbeitsstellung der Arbeitseinheit ho- 
rizontal ausgerichteten Schienenanordnung horizontal 

10 verstellbar gefuhrt, so dass sich ihre Position oberhalb 
des Kopfes nach Bedarf variieren lasst. 
[0009] Um Bauteile vom Kopf der Windkraftanlage 
zum Boden ablassen odervom Boden hoch zum Kopf 
transportieren zu konnen, enthalt die Hebeeinrichtung 

15 zweckmaBigerweise eine insbesondere elektromoto- 
risch betriebene Seilzugeinrichtung. 
[001 0] Eine hohe Stabilitat, vorzugsweise verbunden 
mit einer gewissen Schutzfunktion fur den Kopf der 
Windkraftanlage, wird erreicht, wenn die Arbeitseinheit 

20 des Hebegerates einen das Maschinengehause der An- 
triebseinheit. in der Arbeitsstellung zumindest seitlich 
und oben, vorzugsweise auch unten, umrahmenden 
Tragrahmen aufweist. 

[0011] Das Verschwenken der Arbeitseinheit zwi- 
25 schen der Transportstellung und der Arbeitsstellung 
geht besonders einfach vonstatten, wenn zwischen die 
Halterung und die Arbeitseinheit des Hebegerates ge- 
eignete Betatigungsmittel zwischengeschaltetsind, ins- 
besondere mechanische Oder maschinelle Betati- 
30 gungsmittel und vorzugsweise in Gestalt von durch 
Fluidkraft aktivierbaren Arbeitszylindern. 
[001 2] Weitere vorteilhafte MafBnahmen ergeben sich 
aus der nachstehenden Beschreibung eines bevorzug- 
ten Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemaGen Ar- 
35 beitsvorrichtung. Es zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 die an einer Windkraftanlage installierte 

Arbeitsvorrichtung mit zwei Montage- 
phasen des Hebegerates, zum einen 
40 wahrend des Hochziehens zur beab- 

sichtigten Montagestelle und zum an- 
dern im unter Einnahme der Transport- 
stellung an der Montagestelle montier- 
ten Zustand des Hebegerates, 

45 

Fig. 2 und 3 verschiedene Phasen der Schwenkbe- 
wegung beim Verschwenken der Ar- 
beitseinheit relativ zu der am Mast be- 
festigten Halterung in Richtung der ge- 
50 wunschten Arbeitsstellung, 

Fig. 4 die Windkraftanlage bei in die Arbeits- 

stellung verschwenkter Arbeitseinheit 
des Hebegerates, 

55 

Fig. 5 die Anordnung aus Fig. 4 in Vorderan- 

sicht mit Blickrichtung gemaB Pfeil V in 
Achsrichtung des Rotors der Antriebs- 



45 

Fig. 2 und 3 

50 

Fig. 4 

55 

Fig. 5 
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einheit und 

Fig. 6 die Windkraftanlage mit installiertem 

Hebegerat bei in der Arbeitsstellung be- 
findlicher Arbeitseinheit, wie die Fig. 1 
bis 4 in Seitenansicht, wobei ein Arbeits- 
vorgang unter Einsatz der Hebeeinrich- 
tung in Verbindung mit der Demontage 
des Rotors illustriert ist. 

[0013] In den Figuren ist jeweils eine allgemein mit 
Bezugsziffer 1 bezeichnete Windkraftanlage darge- 
stellt, die einen auch als Turm bezeichenbaren Mast 2 
aufweist und an deren an der Mastspitze vorgesehenem 
Kopf 3 eine Antriebseinheit 4 angeordnet ist. 
[0014] Die Antriebseinheit 4 verfugt uber ein an der 
Spitze des Mastes 2 verankertes Maschinengehause 5, 
in dem sich ein nicht naher dargestellter Generator be- 
findet. Ferner verfugt die Antriebseinheit 4 uber einen 
relativ zum Maschinengehause 5 drehbaren Rotor 6, 
der durch auftretende Windkraftezu einer Rotationsbe- 
wegung antreibbar ist, auf deren Basis vom Generator 
Strom erzeugt wird. 

[0015] Aus Fig. 1 geht des Weiteren eine in ihrer All- 
gemeinheit mit Bezugsziffer 7 bezeichnete transporta- 
ble Arbeitsvorrichtung hervor, die geeignet ist, um am 
Kopf 3 der Windkraftanlage 1 notwendige Arbeiten aus- 
zufuhren, beispielsweise Montage- und Reparaturar- 
beiten betreffend die Antriebseinheit 4. 
[0016] Die Arbeitsvorrichtung 7 enthalt ein transpor- 
tables Hebegerat 8 und eine zu deren Montage und De- 
montage am Mast 2 der Windkraftanlage 1 verwendete 
Aufzugeinrichtung 12. Letztere ist der Einfachheit hal- 
ber nur in Fig. 1 abgebildet. 

[001 7] Das Hebegerat 8 ist zweckmaGigerweise eine 
Stahlkonstruktion. Es kann sehr leicht durch ein Fahr- 
zeug vor Ort zu derjenigen Windkraftanlage 1 verbracht 
werden, an der die Arbeiten auszufuhren sind. Gleiches 
gilt fur die Aufzugeinrichtung 12. 
[001 8] Im betriebsbereiten Zustand ist das Hebegerat 
8 an einer Montagestelle 13 in geeigneter Hohe am 
Mast 2 befestigt. Die Montagestelle 13 liegt mit gerin- 
gem Abstand unterhalb des Kopfes 3. 
[0019] Mit der Aufzugeinrichtung 12 kann das Hebe- 
gerat 8 im Bereich der beabsichtigten Montagestelle 13 
platziert werden. Hierzu enthalt die Aufzugeinrichtung 
1 2 beim Ausfiihrungsbeispiel eine in Fig. 1 schematisch 
angedeutete Fuhrungsseilanordnung 14, die uber ein 
oder mehrere Fuhrungsseile verfugt und im betriebsbe- 
reiten Zustand schrag ansteigend zwischen dem Boden 
neben dem Mast 2 und dem Bereich der vorgesehenen 
Montagestelle 13, vorzugsweise oberhalb dieser, ver- 
lauft. Zur Installation am Mast 2 ist lediglich das obere 
Ende der Fuhrungsseilanordnung 14 an der dafur vor- 
gesehenen Stelle am oberen Mastendbereich zu fixie- 
ren. 

[0020] Die bodenseitige Fixierung erfolgt vorzugswei- 
se an einer schematisch angedeuteten Basisstation 15 



der Aufzugeinrichtung 12. 

[0021] Zur Positionierung an der vorgesehenen Mon- 
tagestelle 13 wird das Hebegerat 8 vom Boden aus der 
Fuhrungsseilanordnung 14 entlang zum Mast hochge- 
5 zogen. Die Fig. 1 zeigtbei 1 6 eineZwischenposition des 
Hebegerates 8 beim Hochziehen und bei 1 7 die Endpo- 
sition des Hebegerates 8 bei erreichter Montagestelle 
13. 

[0022] Zum Hochziehen des Hebegerates 8 ist die 
10 Aufzugeinrichtung 12 zusatzlich mit einer in der Zeich- 
nung nicht naher dargestellten Zugseilanordnung aus- 
gestattet, die ebenfalls zwischen der Basisstation 15 
und einer Stelle im Bereich der Montagestelle 13 des 
Mastes 2 verlauft und maschinell antreibbar ist, insbe- 
15 sondere durch eine an der Basisstation 1 5 vorgesehene 
und ebenfalls nicht naher dargestellte Seilwinde. Die 
aus einem oder mehreren Seilen bestehende Zug- 
seilanordnung kann am Hebegerat 8 befestigt werden, 
so dass dieses bei entsprechend angetriebener Zug- 
20 seilanordnung zur Montagestelle 13 hochgezogen wird. 
[0023] In umgekehrter Weise kann das Hebegerat 8 
bei der Deinstallation wieder vom Mast 2 heruntergeholt 
werden. 

[0024] Es ist moglich, die Zugseilanordnung in Bau- 
25 einheit mit der Fuhrungsseilanordnung 14 auszufuhren, 
um sowohl den baulichen Aufwand als auch den Mon- 
tageaufwand gering zu halten. 

[0025] Das Hebegerat 8 selbst verfugt uber zwei re- 
lativ zueinander verschwenkbare Komponenten in Ge- 

30 stalt einer Halterung 18 und einer Arbeitseinheit 1 9. Die 
Halterung 18 hat zweckmaGigerweise eine langge- 
streckte Bauform mit plattenartigem und/oder rahmen- 
artigem Aufbau und ist vorgesehen, um an der Monta- 
gestelle 13 unterhalb des Kopfes 3 am Mast 4 losbar 

35 befestigt zu werden. Die hierzu vorgesehenen Befesti- 
gungsmittel orientieren sich unter anderem am Aufbau 
des Mastes 2 und konnen beispielsweise eine Klemm- 
vorrichtung enthalten. Es ist auch moglich, im Bereich 
der Montagestelle 13 am Mast 2 bereits bei der Errich- 

40 tung desselben geeignete Befestigungsmittel vorzuse- 
hen, mit denen sich die an der Halterung 1 8 vorgesehe- 
nen Befestigungsmittel leicht koppeln lassen, beispiels- 
weise durch Einhangen und/oder durch Verschrauben. 
[0026] Die Halterung 1 8 wird so am Mast 2 montiert, 

45 dass ihre Langsachse in der Hohenrichtung des Mastes 
2 ausgerichtet ist. 

[0027] Die Schwenkachse 22 fur die relativ zur Halte- 
rung 18 verschwenkbare Arbeitseinheit 19 verlauft bei 
am Mast 2 montierter Halterung 18 horizontal. Ihre Lage 

50 und Ausrichtung ist in Fig. 5 strichpunktiert angedeutet. 
[0028] Die Arbeitseinheit 19 verfugt uber einen ge- 
stellartigen Aufbau mit haubenahnlichem Charakter. 
Wahrend des Transportes des Hebegerates 8 vom Bo- 
den zur vorgesehenen Montagestelle 13 und auch bei 

55 der mastseitigen Montage der Halterung 18 nimmt die 
Arbeitseinheit 19 eine Transportstellung ein, in der sie 
ausgehend von der Schwenkachse 22 nach unten 
hangt, insbesondere mit einer leichten Schragstellung. 
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[0029] Nach erfolgter Befestigung der Halterung 18 
am Mast 2 kann die Arbeitseinheit 1 9 aus der nach un- 
ten hangenden Transportstellung in eine aus Fig. 4, 5 
und 6 ersichtliche, den Kopf 3 der Windkraftanlage 1 
ubergreifende Arbeitsstellung verschwenkt werden. 
Verschiedene Phasen der Schwenkbewegung gehen 
aus Fig. 2 und 3 hervor, in denen die Schwenkrichtung 
durch Pfeil 23 verdeutlicht ist. 

[0030] Mittels nicht naher dargestellter Sicherungs- 
mittel kann die Arbeitseinheit 19 in der Arbeitsstellung 
so arretiert werden, dass eine weitere Schwenkbewe- 
gung oder ein unbeabsichtigtes Zuruckschwenken in 
die Transportstellung ausgeschlossen ist. 
[0031] Wie aus Fig. 4 deutlich wird, wird der Kopf 3 
von der die Arbeitsstellung einnehmenden Arbeitsein- 
heit 19 von der die Montagestelle 13 aufweisenden 
Montageseite her zur entgegengesetzten Mastseite hin 
kappenartig ubergriffen. 

[0032] ZweckmaBigerweise befindet sich die die 
Montagestelle 1 3 aufweisende Montageseite an der der 
Ruckseite der Antriebseinheit 4 zugeordneten Seite des 
Mastes 2, also auf der dem Rotor 6 entgegengesetzten 
Seite. Da die Antriebseinheit 4 in der Regel um eine ver- 
tikale Achse verschwenkbar am Mast 2 fixiert ist. lasst 
sich diese Anordnung bequem dadurch erreichen, dass 
man die Antriebseinheit 4 vor der Installation des Hebe- 
gerates 8 entsprechend positioniert. 
[0033] Wahrend die Arbeitseinheit 19 in der Trans- 
portstellung komplett unterhalb der Schwenkachse 22 
liegt, befindet sie sich in der Arbeitsstellung zweckma- 
Bigerweise komplett oberhalb dieser Schwenkachse 
22. 

[0034] Die Schwenkbewegung zwischen der Trans- 
portstellung und der Arbeitsstellung wird, zweckmaBi- 
gerweise in beiden Richtungen, durch geeignete Beta- 
tigungsmittel 24 unterstiitzt oder hervorgerufen. Denk- 
bar waren beispielsweise mechanische Antriebsmittel 
mit einem Getriebe und/oder geeignet gelagerten He- 
beln und einem Antrieb durch einen Kurbelmechanis- 
mus oder motorisch. Beim Ausfuhrungsbeispiel enthal- 
ten die Betatigungsmittel 24 einen oder mehrere, sich 
zwischen der Halterung 1 8 und der Arbeitseinheit 1 9 er- 
streckende Hydraulikzylinder, die durch eine Hydraulik- 
pumpe betatigt werden konnen. Letztere kann sich an 
Bord des Hebegerates 8 befinden, zusammen mit ei- 
nem Elektromotor fur den Antrieb, der seine Energie 
uber Kabel vom Boden erhalten kann, oder durch einen 
unmittelbar an Bord des Hebegerates 8 befindlichen En- 
ergiespeicher. 

[0035] Die Arbeitseinheit 1 9 ist mit einer Hebeeinrich- 
tung 25 ausgestattet, die zweckmaBigerweise eine mit 
einer Seilwinde ausgestattete Seilzugeinrichtung auf- 
weist und in der Lage ist, ein Seil 26 zum Boden abzu- 
senken und hochzuziehen, mit dessen Hilfe Maschinen- 
teile zwischen dem Boden und dem Kopf 3 transportiert 
werden konnen. Die Fig. 6 zeigt exemplarisch einen 
Transport des vom Maschinengehause 5 abgekoppel- 
ten Rotors 6 vom Maschinengehause 5 zum Boden zum 



Zwecke von Reparaturarbeiten. 
[0036] Die Hebeeinrichtung 25 ist an einer Schienen- 
anordnung 27 der Arbeitseinheit 1 9 verstellbar gefuhrt. 
Die Schienenanordnung 27 ist so platziert, dass sie in 

5 der Arbeitsstellung der Arbeitseinheit 19 oberhalb des 
Kopfes 3 liegt und horizontal ausgerichtet ist, so dass 
die Hebeeinrichtung 25 gemaB Doppelpfeil 28 horizon- 
tal verstellbar ist. Die Verstellrichtung 28 verlauft, in der 
Arbeitsstellung gesehen, zweckmaBigerweise parallel 

10 zur Drehachse 32 des Rotors 6, wobei die Schienenan- 
ordnung 27 zumindest so weit zur Vorderseite des Ma- 
stes 2 ragt, dass die Hebeeinrichtung 25 auf der der 
Montageseite fur die Halterung 18 entgegengesetzten 
Mastseite platziert werden kann, insbesondere ober- 

15 halb des die Rotorflugel tragenden Zentralteils 33 des 
Rotors 6. 

[0037] Die Hebeeinrichtung 25 kann zweckmaBiger- 
weise nach Art einer Laufkatze an der Schienenanord- 
nung 27 verstellbar sein, wobei die Verstellbewegung 

20 manuell oder motorisch ausgefuhrt werden kann. 

[0038] Bei einer einfacheren Ausfuhrungsform ist die 
Hebeeinrichtung 25 fix an der Arbeitseinheit 19 befe- 
stigt, und zwar vorzugsweise derart, dass sie in der Ar- 
beitsstellung auf der der Montageseite fur die Halterung 

25 18 entgegengesetzten Mastseite liegt, insbesondere 
iiber dem Zentralteil 33 des Rotors 6. 
[0039] Indem die Anordnung so getroffen ist, dass die 
Hebeeinrichtung 25 in der Arbeitsstellung der Arbeits- 
einheit 1 9 stets eine Position einnimmt oder in eine Po- 

30 sition verbringbar ist, die hoher als das Maschinenge- 
hause 5 und zweckmaBigerweise auch das Zentralteil 
33 des Rotors 6 liegt konnen samtliche relevanten Ma- 
schinenteile der Antriebseinheit 4 an der Hebeeinrich- 
tung 25 fixiert und zwischen dem Kopf 3 und dem Erd- 

35 boden transportiert werden. 

[0040] Wie aus Fig. 5 hervorgeht, verfiigt die Arbeits- 
einheit 19 zweckmaBigerweise uber einen rautenahn- 
lich konfigurierten Tragrahmen 34, der die Antriebsein- 
heit 4 im Bereich des Maschinengehauses 5 in der Ar- 

40 beitsstellung zumindest seitlich und oben, vorzugswei- 
se auch unten, umrahmt. Auf diese Weise erhalt die Ar- 
beitseinheit eine besonders steife Struktur. 
[0041] Nach Beendigung der Arbeiten lasst sich das 
Hebegerat 8 in entgegengesetzter Weise wie bei der In- 

45 stallation problemlos wieder deinstallieren. 



Patentanspriiche 

50 1. Transportable Antriebsvorrichtung mit Hebegerat 
fur Arbeiten am Kopf einer einen Mast aufweisen- 
den Windkraftanlage, insbesondere an deren An- 
triebseinheit, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Hebegerat (8) eine Halterung (1 8) zur losbaren Be- 

55 festigung am Mast (2) im Bereich unterhalb des 
Kopfes (3) aufweist und eine mit einer Hebeeinrich- 
tung (25) ausgestattete, an der Halterung (18) 
schwenkbar gelagerte Arbeitseinheit (19) enthalt, 
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die bei am Mast (2) befestigter Halterung (18) aus 
einer wahrend der Montage der Halterung (18) ein- 
genommenen, nach unten hangenden Transport- 
stellung in eine den Kopf (3) iibergreifende Arbeits- 
stellung verschwenkbar ist. 

2. Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hebeeinrichtung (25) der- 
art an der Arbeitseinheit (19) angeordnet ist, dass 
siein deren Arbeitsstellung auf der der Montagesei- 
te der Halterung (1 8) entgegengesetzten Mastseite 
platziert oder platzierbar ist. 

3. Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hebeeinrichtung 
(25) an einer in der Arbeitsstellung horizontal aus- 
gerichteten Schienenanordnung (27) der Arbeits- 
einheit (19) horizontal verstellbar angeordnet ist. 

4. Arbeitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebeein- 
richtung (25) eine Seilzugeinrichtung aufweist. 

5. Arbeitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebeein- 
richtung (25) in der Arbeitsstellung der Arbeitsein- 
heit (19) eine Position einnimmt oder in eine Posi- 
tion verbringbar ist, die hoher als das Maschinen- 
gehause (5) und/oder das Zentralteil (33) des Ro- 
tors (6) der Antriebseinheit (4) der Windkraftanlage 
(1) Megt. 

6. Arbeitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsein- 
heit (19) des Hebegerates (8) einen das Maschi- 
nengehause (5) der Antriebseinheit (4) der Wind- 
kraftanlage (1) in der Arbeitsstellung zumindest 
seitlich und oben, vorzugsweise auch unten, um- 
rahmenden Tragrahmen (34) aufweist. 

7. Arbeitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, gekennzeichnet durch zwischen die Halterung 
(18) und die Arbeitseinheit des Hebegerates (8) 
zwischengeschaltete Betatigungsmittel (24) zum 
Hervorrufen der Schwenkbewegung (23). 

8. Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Betatigungsmittel (24) ei- 
nen oder mehrere Hydraulikzylinder aufweisen. 

9. Arbeitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsein- 
heit (19) bei am Mast (2) montierter Halterung (18) 
in der Transportstellung schrag nach unten hangt. 

10. Arbeitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsein- 
heit (1 9) in derTransportstellung komplett unterhalb 



und in der Arbeitsstellung komplett oberhalb der 
Schwenkachse (22) liegt. 

11. Arbeitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5 10, gekennzeichnet durch eine zwischen dem 

Mast (2) und dem Boden installierbare Aufzugein- 
richtung (12) zum Hochziehen des Hebegerates (8) 
zur beabsichtigten Montagestelle (13). 

10 12. Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 11 . dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufzugeinrichtung (12) ei- 
ne zwischen dem Boden und dem Mast (2) verleg- 
bare Fuhrungsseilanordnung (14) enthalt, der ent- 
lang das Hebegerat (8) zur beabsichtigten Monta- 

15 gestelle (13) hochziehbar ist. 

13. Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Aufzugeinrich- 
tung (12) eine Zugseilanordnung zum Hochziehen 
20 des Hebegerates (8) zur beabsichtigten Montages- 
telle (13) am Mast aufweist, die zweckmaBigerwei- 
se mit einer Seilwinde antriebsgekoppelt ist. 
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